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BIJLAGE 8: RISICOTOOLBOX 
 

 

8.1 Gebiedsspecifiek beleid en de risicotoolbox  

 

In hoofdstuk 4 van deze Nota bodembeheer is gebiedsspecifiek beleid opgenomen, waarbij voor een 

aantal gebieden Lokale Maximale Waarden (LMW) zijn vastgelegd.  

 

Een voorwaarde voor het vaststellen van LMW is, dat de gevolgen van deze waarden worden beoordeeld 

met behulp van de risicotoolbox (www.risicotoolbox.nl). Dit instrument is ontwikkeld om te bepalen welke 

risico’s de LMW met zich mee brengen bij een bepaald terreingebruik. Deze bijlage bevat de uitkomsten 

van de toepassing van de risicotoolbox. De berekeningen zijn uitgevoerd met versie 1.1.3.4 van de 

risicotoolbox.  

 

In hoofdstuk 4 zijn voor de volgende situaties hogere LMW vastgelegd dan de generieke 

toepassingseisen: 

Gebied LMW 

Zone D: Bedrijfsterrein Havens van Stellendam 

 

MaxINDUSTRIE (alle stoffen) 

 

Geldt voor het volgende herkomstgebied:  

gemeente Goeree-Overflakkee 

Zone E: Inpolderingen 1850-1940 MaxWONEN voor alle in de bodemkwaliteitskaart 

opgenomen stoffen  

 

Geldt voor het volgende herkomstgebied:  

Zone E: Inpolderingen 1850-1940 en  

zone F: Inpolderingen na 1953 

Zone F: Inpolderingen na 1953 MaxINDUSTRIE voor alle in de bodemkwaliteitskaart 

opgenomen stoffen en voor pentachloorbenzeen 

 

Geldt voor het volgende herkomstgebied:  

Zone E: Inpolderingen 1850-1940 en  

zone F: Inpolderingen na 1953 

Algemeen Geen bodemtypecorrectie voor de toetsing aan de 

Achtergrondwaarde bij humuspercentages lager 

dan 10% voor de volgende stoffen: 

- minerale olie 

- chloordaan 

 

De parameters minerale olie, PCB, chloordaan en pentachloorbenzeen komen niet voor in de 

risicotoolbox en zijn derhalve in deze bijlage verder buiten beschouwing gelaten.  
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Er is volgens de risicotoolbox sprake van een duurzaam geschikte bodem indien de risico-index lager is 

dan 1. Bij een hogere risico-index geldt de bodem weliswaar niet als “duurzaam geschikt”, maar 

daarmee is de bodem nog niet ongeschikt voor het betreffende gebruik.  

 

Of de bodem al of niet (mogelijk) ongeschikt is voor het betreffende gebruik wordt beoordeeld met een 

ander risicomodel: Sanscrit. In geval van een ernstige bodemverontreiniging dient men met behulp van 

Sanscrit te bepalen of er sprake is van onaanvaardbare risico’s waardoor spoedige sanering van de 

verontreiniging noodzakelijk is. Hiervan is mogelijk sprake, wanneer de risico-index volgens Sanscrit 

hoger is dan 1.  

 

 
 

 

In de zone ‘D: Bedrijfsterrein Havens van Stellendam’ zijn de LMW niet hoger dan de maximale waarden 

die bij de betreffende functie van de bodem behoren. In dat geval is de uitkomst van de risicotoolbox, 

dat de bodem duurzaam geschikt is voor het betreffende gebruik.  

 

In de zones ‘E: Inpolderingen 1850-1940’ en ‘F: Inpolderingen na 1953’ zijn de LMW hoger zijn dan de 

maximale waarden die bij de betreffende functie van de bodem behoren.  

 

De volgende paragrafen behandelen de uitkomsten van de risicotoolbox, met onderscheid in 

ecologische risico’s, humane risico’s en landbouwrisico’s.  

 

Om een goed referentiekader te bieden worden de resultaten gepresenteerd voor verschillende 

bodemfuncties. Deze bodemfuncties komen niet allemaal daadwerkelijk voor in de zones met LMW.  
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8.2 Ecologische risico’s volgens de risicotoolbox  

 

Voor de ecologische risico’s rekent de risicotoolbox met 3 verschillende beschermingsniveaus, 

afhankelijk van de functie van de bodem. Afhankelijk van het beschermingsniveau toetst de risicotoolbox 

voor de ecologische risico’s van de somparameter van PAK en de metalen uit NEN5740 aan de 

Achtergrondwaarde, MaxWONEN of MaxINDUSTRIE 1: 

Bodemfunctie Ecologisch beschermingsniveau Risicogrenswaarde 

Natuur Hoog Achtergrondwaarde 

Wonen met tuin Gemiddeld MaxWONEN * 

Moestuinen/volkstuinen Gemiddeld MaxWONEN * 

Landbouw zonder boerderij/erf Gemiddeld MaxWONEN 

Groen met natuurwaarden Gemiddeld MaxWONEN 

Plaatsen waar kinderen spelen Gemiddeld of 

Matig 

MaxWONEN * of  

MaxINDUSTRIE 

Ander groen, bebouwing en industrie Matig MaxINDUSTRIE 

* Voor cadmium en kwik hogere risicogrenswaarden dan MaxWONEN 

 

De risico-index wordt in de risicotoolbox als volgt bepaald: 

Risico-index = LMW / risicogrenswaarde 

 

Verder berekent de risicotoolbox de toxische druk op ecosystemen van (mengsels van) stoffen, uitgedrukt 

in msPAF. De afkorting PAF staat hierbij voor ‘Potentieel Aangetaste Fractie’, en het voorvoegsel ms duidt 

aan, dat de risico’s een optelsom van het effect van meerdere stoffen zijn. De msPAF geeft een 

percentage van het aantal organismen waarop de hogere concentraties een merkbaar/meetbaar effect 

hebben. De ecologische mengselrisico’s zijn buiten beschouwing gelaten. Deze zijn een optelsom van 

risico’s voor verschillende stoffen, maar in de praktijk zal de toe te passen grond voor een deel van de 

stoffen schoner zijn dan de Lokale Maximale Waarden, waardoor de berekening van ecologische 

mengselrisico’s met alle stoffen tezamen te hoog uit zouden vallen.  

 

Voor de zone ‘D: Bedrijfsterrein Havens van Stellendam’ geldt een matig ecologisch beschermingsniveau. 

De LMW leveren voor deze zone geen ecologische risico’s op.  

 

Voor de zones ‘E: Inpolderingen 1850-1940’ en ‘F: Inpolderingen na 1953’ geldt een gemiddeld 

ecologisch beschermingsniveau. Voor laatstgenoemde zone (F: Inpolderingen na 1953) worden ruimere 

LMW toegestaan dan de ecologische risicogrenswaarde. Deze LMW zijn beperkt tot hergebruik binnen 

dezelfde zone. Bij grondverzet wordt een al bestaande verontreiniging over korte afstand verplaatst en 

wordt binnen het gebied geen extra verontreiniging gecreëerd. Netto leiden de LMW dus niet tot een 

ecologische verslechtering.  

 

                                                   
1 lood: enigszins afwijkende waarden (540 in plaats van 530 mg/kgds en 214 in plaats van 210 mg.kgds) 
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8.3 Humane risico’s volgens de risicotoolbox 

 

8.3.1 Algemeen 

 

Voor de humane risico’s is in het model CSOIL een maximale blootstellingsdosis vastgelegd, waarbij 

mensen nog niet ziek worden: het MTR-humaan (Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau voor de mens). De 

mens mag niet meer dan deze dosis in mg per kg lichaamsgewicht per dag ‘binnen krijgen’ van een 

bepaalde verontreinigende stof (lit. 15).  

 

De risico-index is gedefinieerd als: 

Blootstelling (LMW) / MTR-humaan 

 

Bij de humane risico’s is voor het bodemgebruik ‘moestuinen / volkstuinen’ uitgegaan van een 

gemiddelde gewasconsumptie uit eigen tuin. Dit komt overeen met de consumptie van 50% 

bladgewassen en 25% knolgewassen uit eigen tuin. In de praktijk is hiervoor een moestuin met een 

minimale oppervlakte van 100 m2 benodigd (lit. 16). Bij de bodemfunctie ‘wonen met tuin’ rekent het 

risicomodel met een gewasconsumptie van 10% uit eigen tuin (lit. 16).  

 

De uitkomsten voor de bodemfuncties ‘wonen met tuin’ en ‘landbouw (zonder boerderij/erf)’ zijn voor de 

humane risico’s identiek. De humane risico’s bij ‘landbouw (zonder boerderijk/erf)’ hebben alleen 

betrekking op de risico’s voor de agrariër als gevolg van consumptie van gewassen van eigen akker. De 

Warenwet ziet toe op de voedselveiligheid van landbouwproducten die in de handel worden gebracht.  

 

De uitkomsten voor de bodemfuncties ‘natuur’, ‘groen met natuurwaarden’ en ‘overig groen, bebouwing, 

industrie’ zijn voor de humane risico’s eveneens identiek.  
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8.3.2 Humane risico’s metalen 

 

In de tabellen op de volgende pagina’s zijn de blootstelling en de bijbehorende risico-index opgenomen 

[tussen vierkante haken] voor MaxWONEN en MaxINDUSTRIE voor de volgende bodemfuncties: 

- Moestuin / volkstuin (gemiddelde gewasconsumptie) 

- Wonen met tuin (uitkomsten voor terreingebruik ‘landbouw (zonder boerderij/erf)’ zijn voor de 

humane risico’s identiek) 

- Plaatsen waar kinderen spelen 

- Ander groen, bebouwing en industrie (uitkomsten voor de terreingebruiken ‘natuur’ en ‘groen met 

natuurwaarden’ zijn voor de humane risico’s identiek)  

 

Er is uitgegaan van een standaardbodem (lutum=25%, humus=10%)2. Dit is een worst case benadering, 

aangezien in alle zones in de gemeente Goeree-Overflakkee de gemiddelde percentages voor lutum en 

organische stof lager zijn. De werkelijke waarden voor MaxWONEN en MaxINDUSTRIE zijn dus lager dan bij een 

standaardbodem. De blootstelling aan de verschillende stoffen is bij de werkelijke waarden voor 

MaxWONEN en MaxINDUSTRIE lager dan de in deze bijlage berekende blootstelling.  

 

Voor de pH van de bodem zijn geen meetgegevens beschikbaar. Als aanname is een pH-waarde van 6 

gehanteerd. Voor de meeste stoffen is de pH niet van invloed op de resultaten.  

 

 

Lood vormt een kritische parameter bij de terreingebruiken ‘moestuin / volkstuin’, ‘wonen met tuin’, 

‘landbouw (zonder boerderij/erf)’ en ‘plaatsen waar kinderen spelen’. Bij deze terreingebruiken is de 

risico-index bij een gehalte van MaxINDUSTRIE hoger dan 1. Dit wordt overigens mede veroorzaakt door de 

blootstelling aan lood vanuit andere bronnen dan bodem zoals luchtverontreiniging3.  

 

De hoge risico-index voor kobalt in onderstaande tabellen wordt veroorzaakt door modelmatige 

onzekerheden. Voor kobalt is het niet mogelijk om een betrouwbare blootstelling via consumptie van 

groenten te berekenen (lit. 17). De humaan-toxicologische risicogrens in de landelijke modellen is 

hierdoor onzeker en conservatief. In de landelijke normstelling is voor kobalt alleen uitgegaan van 

ecologie en zijn vanwege de modelmatige onzekerheden humane risico’s buiten beschouwing gelaten. 

De risicotoolbox berekent echter wel een blootstelling op basis van onzekere, conservatieve aannames 

over blootstelling via gewasconsumptie. 

 

Verder zou molybdeen een kritische parameter kunnen zijn bij de bodemfunctie ‘moestuin / volkstuin’, 

maar gehaltes molybdeen boven MaxWONEN worden in de praktijk niet aangetroffen. De hoogste waarde 

voor molybdeen in de dataset van de gemeente Goeree-Overflakkee bedraagt tot dusverre 3,0 mg/kgds.  

 

 

                                                   
2 Voor de humane risico’s van de metalen zijn de uitkomsten in het algemeen niet afhankelijk van de 
ingevoerde waarden voor lutum en humus  
3 De risicotoolbox rekent ook de blootstelling vanuit andere verontreinigingsbronnen mee 
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Blootstelling in mg/kg lg/dag voor MaxWONEN en MaxINDUSTRIE (standaardbodem) 

[Tussen vierkante haken is de risico-index weergegeven] 

Bodemfunctie: 

- Moestuin / volkstuin 

MaxWONEN 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

MaxINDUSTRIE 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

Arseen 27 1,14 x 10-4 

[index 0,16] 

76 3,21 x 10-4 

[index 0,46] 

Cadmium  1,2 1,14 x 10-4 

[index 0,41] 

4,3 2,75 x 10-4 

[index 0,98] 

Chroom (III) 62 2,59 x 10-4 

[index 0,06] 

180 7,52 x 10-4 

[index 0,19] 

Koper 54 0,00388 

[index 0,04] 

190 0,0136 

[index 0,12] 

Kwik 0,83 8,02 x 10-5 

[index 0,04] 

4,8 4,64 x 10-4 

[index 0,24] 

Lood 210 0,00322 

[index 1,79] 

530 0,00812 

[index 4,51] 

Nikkel 39 0,00161 

[index 0,04] 

100 0,00413 

[index 0,09] 

Zink 200 0,0137 

[index 0,05] 

720 0,0493 

[index 0,20] 

Kobalt 35 0,0172 

[index 15,66] 

190 0,0935 

[index 84,99] 

Molybdeen 

 

88 0,00497 

[index 0,83] 

190 0,0107 

[index 1,79] 

 

Bodemfunctie: 

- Wonen met tuin 

MaxWONEN 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

MaxINDUSTRIE 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

Arseen 27 4,37 x 10-5 

[index 0,06] 

76 1,23 x 10-4 

[index 0,18] 

Cadmium  1,2 1,73 x 10-5 

[index 0,06] 

4,3 4,45 x 10-5 

[index 0,16] 

Chroom (III) 62 1,12 x 10-4 

[index 0,03] 

180 3,26 x 10-4 

[index 0,08] 

Koper 54 8,61 x 10-4 

[index 0,01] 

190 0,00303 

[index 0,03] 

Kwik 0,83 1,24 x 10-5 

[index 0,01] 

4,8 7,16 x 10-5 

[index 0,04] 

Lood 210 0,00141 

[index 0,79] 

530 0,00357 

[index 1,98] 

Nikkel 39 0,00123 

[index 0,03] 

100 0,00316 

[index 0,07] 

Zink 200 0,00196 

[index 0,01] 

720 0,00705 

[index 0,03] 

Kobalt 35 0,00211 

[index 1,92] 

190 0,0115 

[index 10,41] 

Molybdeen 

 

88 7,08 x 10-4 

[index 0,12] 

190 0,00153 

[index 0,25] 
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Bodemfunctie: 

- Plaatsen waar kinderen 

  spelen 

MaxWONEN 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

MaxINDUSTRIE 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

 

(mg/kg lg/dag) 

Arseen 27 3,37 x 10-5 

[index 0,05] 

76 9,47 x 10-5 

[index 0,14] 

Cadmium  1,2 1,48 x 10-6 

[index 0,01] 

4,3 5,31 x 10-6 

[index 0,02] 

Chroom (III) 62 7,60 x 10-5 

[index 0,02] 

180 2,21 x 10-4 

[index 0,06] 

Koper 54 2,52 x 10-4 

[index 0,00] 

190 8,85 x 10-4 

[index 0,01] 

Kwik 0,83 1,26 x 10-6 

[index 0,00] 

4,8 7,30 x 10-6 

[index 0,00] 

Lood 210 0,00104 

[index 0,58] 

530 0,00262 

[index 1,46] 

Nikkel 39 0,00117 

[index 0,03] 

100 0,00299 

[index 0,07] 

Zink 200 2,47 x 10-4 

[index 0,00] 

720 8,88 x 10-4 

[index 0,00] 

Kobalt 35 4,53 x 10-5 

[index 0,04] 

190 2,46 x 10-4 

[index 0,22] 

Molybdeen 

 

88 1,09 x 10-4 

[index 0,02] 

190 2,36 x 10-4 

 [index 0,04] 

 

Bodemfunctie: 

- Ander groen, bebouwing 

en industrie 

MaxWONEN 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

MaxINDUSTRIE 

(mg/kgds) 

Blootstelling 

(mg/kg lg/dag) 

Arseen 27 7,20 x 10-6 

[index 0,01] 

76 2,03 x 10-5 

[index 0,03] 

Cadmium  1,2 3,05 x 10-7 

[index 0,00] 

4,3 1,09 x 10-6 

[index 0,00] 

Chroom (III) 62 1,53 x 10-5 

[index 0,00] 

180 4,45 x 10-5 

[index 0,01] 

Koper 54 1,99 x 10-4 

[index 0,00] 

190 6,99 x 10-4 

[index 0,01] 

Kwik 0,83 4,49 x 10-7 

[index 0,00] 

4,8 2,6 x 10-6 

[index 0,00] 

Lood 210 2,10 x 10-4 

[index 0,12] 

530 5,31 x 10-4 

[index 0,30] 

Nikkel 39 0,00113 

[index 0,02] 

100 0,0029 

[index 0,06] 

Zink 200 5,09 x 10-5 

[index 0,00] 

720 1,83 x 10-4 

[index 0,00] 

Kobalt 35 1,10 x 10-5 

[index 0,01] 

190 5,96 x 10-5 

[index 0,05] 

Molybdeen 

 

88 2,29 x 10-5 

[index 0,00] 

190 4,95 x 10-5 

[index 0,01] 
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8.3.3 Humane risico’s PAK 

 

De normering uit de Regeling bodemkwaliteit gaat uit van de som van 10 PAK’s. De risicotoolbox 

berekent voor PAK per individuele PAK een blootstelling en een bijbehorende risico-index. Vervolgens 

worden deze afzonderlijke risico-indexen gesommeerd tot een totale risico-index voor som-PAK.  

Benzo(a)pyreen weegt het zwaarst in de bepaling van de risico-index, gevolgd door indeno(123cd)pyreen.  

 

De dataset uit het gemeentelijk bodeminformatiesysteem bevat voor 549 grondmonsters de afzonderlijke 

analyseresultaten van benzo(a)pyreen, indeno(123cd)pyreen en andere individuele PAK. Hiervan hebben 

187 monsters een som-PAK hoger dan de Achtergrondwaarde (1,5 mg/kgds), waarvan 56 monsters een 

som-PAK hoger dan MaxWONEN (6,8 mg/kgds) hebben. Voor deze monsters is bekeken, welk aandeel 

benzo(a)pyreen en indeno(123cd)pyreen hebben in de totale som van PAK. In ruim 90% van de monsters 

boven de Achtergrondwaarde bestaat de som-PAK uit maximaal 15% benzo(a)pyreen. Verder bestaat in 

ruim 90% van de monsters boven de Achtergrondwaarde de som-PAK uit maximaal 15% 

indeno(123cd)pyreen.  

In het algemeen hebben benzo(a)pyreen en indeno(123cd)pyreen tezamen een aandeel van minder dan 

30% of minder in de totale som-PAK.  

 

Voor de toepassing van de risicotoolbox is uitgegaan van een aandeel van 15% benzo(a)pyreen en 15% 

indeno(123cd)pyreen in de totale som-PAK. De resterende 70% is verdeeld over de overige acht PAK’s.  

 

Onderstaande tabel bevat de risico-index voor MaxWONEN en MaxINDUSTRIE van som-PAK.  

 

Risico-index som-PAK bij standaardbodem (organische stof = 10%): 

Bodemfunctie MaxWONEN 

(mg/kgds) 

Risico-index MaxINDUSTRIE 

(mg/kgds) 

Risico-index 

Moestuin/volkstuin 

(gem. gewasconsumptie) 

6,8 2,30 40 13,51 

Wonen met tuin 

Landbouw 

6,8 0,94 40 5,53 

Plaatsen waar kinderen 

spelen 

6,8 0,34 40 2,00 

Natuur 

Groen met natuurwaarden 

Overig groen, bebouwing, 

industrie 

6,8 0,08 40 0,49 
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8.4 landbouwrisico’s volgens de risicotoolbox 

 

Voor een aantal metalen berekent de risicotoolbox tevens risico’s voor de landbouw. De risicotoolbox 

kan geen landbouwrisico’s berekenen voor de bestrijdingsmiddelen en PAK. De beoordeling van de 

risico’s voor de landbouw is relevant voor de zones ‘E: Inpolderingen 1850-1940’ en ‘F: Inpolderingen na 

1953’.  

 

Ten behoeve van de beoordeling van de landbouwrisico’s in het kader van het Besluit bodemkwaliteit 

zijn de LAC signaalwaarden uit 1991 herzien tot de LAC-2006 waarden4. De onderbouwing van de in de 

risicotoolbox opgenomen normen voor de landbouwrisico’s en de bijbehorende modelmatige 

onzekerheden zijn beschreven in lit. 18. 

 

De LAC-2006 dient als indicatie van een mogelijk risico gebaseerd op overschrijding van productnormen 

(warenwet, veevoeder). Het zijn waarden, uitgedrukt in een gehalte in de bodem waarbij de kans reëel 

wordt dat landbouwproducten (zowel plantaardig als dierlijk) niet meer voldoen aan bestaande normen 

voor de kwaliteit van die producten, diergezondheid en fytotoxiciteit. (lit. 18)  

 

Concreet betreft dit: 

- Normen op basis van de Warenwet voor cadmium, lood, kwik en arseen5 voor plantaardige en 

dierlijke producten die bestemd zijn voor menselijke consumptie; 

- Veevoedernorm voor 7 metalen (net als normen Warenwet afkomstig uit een EU-richtlijn); 

- fytotoxiciteit (met als criterium 10% omzetdaling als gevolg van negatieve effecten op 

bijvoorbeeld groei van het gewas); 

- gezondheidseffecten voor dieren op beweid grasland (via gewas en bijvraat van grond), net als 

bij de humane risico’s uit paragraaf 8.3.2 gebaseerd op een (maximale) dagelijkse inname van 

de verontreinigende stoffen. 

 

De landbouwrisico’s zijn in de risicotoolbox afhankelijk van het bodemtype. In sommige gevallen gelden 

voor zand, klei en veen verschillende LAC-waarden. Verder zijn de relaties tussen gehaltes in de bodem 

en gehaltes in gewassen afhankelijk van de percentages lutum en humus. Voor de beoordeling van de 

landbouwrisico’s zijn in de risicotoolbox de volgende invoerwaarden gehanteerd: 

- bodemtype klei; 

- lutum 20,7% (= rekenkundig gemiddelde 4 meetpunten Zuiderdieppolder); 

- humus 4,0% (= rekenkundig gemiddelde 4 meetpunten Zuiderdieppolder); 

- MaxINDUSTRIE behorend bij 20,7 % lutum en 4,0 % humus. 

 

De tabel op de volgende pagina’s bevat de uitkomsten van de risicotoolbox voor de landbouwrisico’s. In 

veel situaties leiden gehaltes van MaxINDUSTRIE mogelijk tot negatieve effecten voor de landbouw.  

In een aantal gevallen vallen de invoerwaarden buiten het geldigheidsbereik (buiten het bereik aan 

concentraties waarvoor de plant – gewasrelatie is bepaald). In deze situaties zijn de uitkomsten in 

onderstaande tabel grijs gemarkeerd.  

 

NB. Gehalten van MaxWONEN leiden in sommige situaties voor koper en lood tot een risico-index hoger 

dan 1. Afhankelijk van het percentage lutum en humus kan dit bij deze stoffen ook voorkomen bij de 

Achtergrondwaarde.  

                                                   
4 LAC = Landbouw Advies Commissie. Om redenen van eenduidigheid is deze naamgeving bij de 
herziening in 2006 gehandhaafd.  
5 Arseen op basis van voorheen in de Warenwet opgenomen normen 
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Landbouwrisico’s: uitkomsten risicotoolbox voor MaxINDUSTRIE zone F: Inpolderingen na 1953: 

Parameter Waarde Grens-

waarde 

Risico-

index 

Akkerbouw    

Toetsing Arseen aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  65,20  50,00  1,30 

Cadmium in Aardappel [mg/kg]  0,43  0,42 1,03 

Fytotoxiciteit van Cadmium voor Aardappel [mg/kg]  0,43  5,00  0,09 

Cadmium in Gerst [mg/kg]  0,16  0,12  1,33 
Cadmium in Tarwe [mg/kg]  0,38  0,24  1,59 

Fytotoxiciteit van Cadmium voor Tarwe [mg/kg]  0,38  4,00  0,10 

Toetsing Cadmium aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  3,45  2,00  1,73 

Toetsing Chroom (III) aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  165,00  180,00  0,92 

Koper in Aardappel [mg/kg]  11,10  132,00  0,08 

Fytotoxiciteit van Koper voor Aardappel [mg/kg]  11,10  20,00  0,56 

Koper in Tarwe [mg/kg]  6,63  24,00  0,28 

Fytotoxiciteit van Koper voor Tarwe [mg/kg]  6,63  10,00  0,66 

Toetsing Koper aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  157,00  160,00  0,98 

Lood in Aardappel [mg/kg]  0,50  0,42  1,20 

Fytotoxiciteit van Lood voor Aardappel [mg/kg]  0,50  13,00  0,04 

Lood in Tarwe [mg/kg]  1,70  0,24  7,08 

Toetsing Lood aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  466,00  200,00  2,33 
Toetsing Kwik aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  4,40  2,00  2,20 

Toetsing Nikkel aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  87,70  50,00  1,75 

Fytotoxiciteit van Zink voor Aardappel [mg/kg]  24,90  250,00  0,10 

Fytotoxiciteit van Zink voor Tarwe [mg/kg]  78,80  108,00  0,73 

Toetsing Zink aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw [mg/kg]  607,00  350,00  1,73 

Akkerbouw voor veeteelt    

Toetsing Arseen aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 65,20  50,00  1,30 

Cadmium in Biet [mg/kg]  1,49  1,10  1,35 

Cadmium in Gras voor rundvee [mg/kg]  0,67  1,10  0,61 

Cadmium in Gras voor schapen [mg/kg]  0,67  1,10  0,61 

Fytotoxiciteit van Cadmium voor Gras [mg/kg]  0,67  30,00  0,02 

Cadmium in Snijmais [mg/kg]  0,63  1,10  0,57 

Fytotoxiciteit van Cadmium voor Snijmais [mg/kg]  0,63  25,00  0,03 

Toetsing Cadmium aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 3,45  3,00  1,15 

Toetsing Chroom (III) aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 165,00  180,00  0,92 

Koper in Biet [mg/kg]  16,20  35,00  0,46 

Fytotoxiciteit van Koper voor Biet [mg/kg]  16,20  17,00  0,95 

Koper in Gras voor rundvee [mg/kg]  57,80  35,00  1,65 

Koper in Gras voor schapen [mg/kg]  57,80  15,00  3,85 

Fytotoxiciteit van Koper voor Gras [mg/kg]  57,80  15,00  3,85 
Koper in Snijmais [mg/kg]  5,04  35,00  0,14 

Fytotoxiciteit van Koper voor Snijmais [mg/kg]  5,04  15,00  0,34 

Toetsing Koper aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 157,00  80,00  1,96 

Lood in Biet [mg/kg]  5,29  11,00  0,48 

Lood in Gras voor rundvee [mg/kg]  1,12  11,00  0,10 

Lood in Gras voor schapen [mg/kg]  1,12  11,00  0,10 

Fytotoxiciteit van Lood voor Gras [mg/kg]  1,12  67,00  0,02 

Lood in Snijmais [mg/kg]  3,58  11,00  0,33 

Fytotoxiciteit van Lood voor Snijmais [mg/kg]  3,58  38,00  0,09 

Toetsing Lood aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 466,00  200,00  2,33 

Toetsing Kwik aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 4,40  2,00  2,20 

Toetsing Nikkel aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 87,70  50,00  1,75 
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Parameter Waarde Grens-

waarde 

Risico-

index 

Zink in Biet [mg/kg]  289,00  284,00 1,02 

Fytotoxiciteit van Zink voor Biet [mg/kg]  289,00  100,00  2,89 

Zink in Gras voor rundvee [mg/kg]  89,80  284,00  0,32 

Zink in Gras voor schapen [mg/kg]  89,80  284,00  0,32 

Fytotoxiciteit van Zink voor Gras [mg/kg]  89,80  100,00  0,90 

Zink in Snijmais [mg/kg]  148,00  284,00  0,52 

Fytotoxiciteit van Zink voor Snijmais [mg/kg]  148,00  100,00  1,48 
Toetsing Zink aan LAC waarde [klei] voor Akkerbouw voor veeteelt 
[mg/kg] 

 607,00  660,00  0,92 

Bollen en sierteelt    

Toetsing Arseen aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt [mg/kg]  65,20  50,00  1,30 
Toetsing Cadmium aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt 
[mg/kg] 

 3,45  10,00  0,35 

Toetsing Chroom (III) aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt 
[mg/kg] 

 165,00  180,00  0,92 

Toetsing Koper aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt [mg/kg]  157,00  160,00  0,98 

Toetsing Lood aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt [mg/kg]  466,00  480,00  0,97 

Toetsing Kwik aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt [mg/kg]  4,40  2,00  2,20 
Toetsing Nikkel aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt [mg/kg]  87,70  50,00  1,75 

Toetsing Zink aan LAC waarde [klei] voor Bollen en sierteelt [mg/kg]  607,00  660,00  0,92 

Fruitteelt    

Toetsing Arseen aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  65,20  50,00  1,30 
Toetsing Cadmium aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  3,45  2,00  1,73 

Toetsing Chroom (III) aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  165,00  180,00  0,92 

Toetsing Koper aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  157,00  160,00  0,98 

Toetsing Lood aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  466,00  200,00  2,33 
Toetsing Kwik aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  4,40  2,00  2,20 

Toetsing Nikkel aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  87,70  50,00  1,75 

Toetsing Zink aan LAC waarde [klei] voor Fruitteelt [mg/kg]  607,00  660,00  0,92 

Veeteelt    

Toetsing Arseen aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  65,20  50,00  1,30 
Inname Arseen door rundvee op basis van belasting "Algemeen" 
[mg/dag] 

 29,80  3500,00  0,01 

Inname Arseen door rundvee op basis van belasting "Nier" [mg/dag]  29,80  375,00  0,08 

Inname Arseen door rundvee op basis van belasting "Lever" [mg/dag]  29,80  447,00  0,07 

Arseen in Lever van rundvee [mg/kg]  0,07  0,50  0,13 

Arseen in Nier van rundvee [mg/kg]  0,12  0,50  0,24 

Arseen in Vlees van rundvee [mg/kg]  0,03  0,10  0,28 

Toetsing Cadmium aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  3,45  2,00  1,73 

Inname Cadmium door rundvee op basis van belasting "Algemeen" 
[mg/dag] 

 12,70  63,00  0,20 

Inname Cadmium door rundvee op basis van belasting "Nier" [mg/dag]  12,70  29,00  0,44 

Inname Cadmium door rundvee op basis van belasting "Lever" [mg/dag]  12,70  44,00  0,29 

Inname Cadmium door rundvee op basis van belasting "Vlees" [mg/dag]  12,70  105,00  0,12 

Inname Cadmium door schapen op basis van belasting "Nier" [mg/dag]  2,02  5,00  0,40 

Inname Cadmium door schapen op basis van belasting "Lever" 
[mg/dag] 

 2,02  2,80  0,72 

Cadmium in Lever van rundvee [mg/kg]  0,41  0,50  0,82 

Cadmium in Melk van rundvee [mg/kg]  0,00  0,01  0,01 

Cadmium in Nier van rundvee [mg/kg]  2,20  1,00  2,20 
Cadmium in Vlees van rundvee [mg/kg]  0,00  0,05  0,05 

Cadmium in Lever van schapen [mg/kg]  1,44  0,50  2,88 

Cadmium in Nier van schapen [mg/kg]  1,62  1,00  1,62 

Cadmium in Vlees van schapen [mg/kg]  0,00  0,05  0,05 

Toetsing Chroom (III) aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  165,00  180,00  0,92 

Toetsing Koper aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  157,00  30,00  5,23 

 



Nota bodembeheer gemeente Goeree-Overflakkee 12/14 Bijlage 8: risicotoolbox, 8 januari 2015 

Parameter Waarde Grens-

waarde 

Risico-

index 

Inname Koper door rundvee op basis van belasting "Algemeen" 
[mg/dag] 

1040,00  469,00  2,22 

Toetsing Lood aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  466,00  150,00  3,11 

Inname Lood door rundvee op basis van belasting "Algemeen" [mg/dag]  210,00  2380,00  0,09 

Inname Lood door rundvee op basis van belasting "Nier" [mg/dag]  210,00  604,00  0,35 

Inname Lood door rundvee op basis van belasting "Lever" [mg/dag]  210,00  857,00  0,25 

Lood in Lever van rundvee [mg/kg]  0,49  0,10  4,90 

Lood in Melk van rundvee [mg/kg]  0,01  0,02  0,39 

Lood in Nier van rundvee [mg/kg]  1,04  0,50  2,08 
Lood in Vlees van rundvee [mg/kg]  0,02  0,10  0,16 

Toetsing Kwik aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  4,40  2,00  2,20 

Inname Kwik door rundvee op basis van belasting "Algemeen" [mg/dag]  2,09  28,00  0,07 

Inname Kwik door rundvee op basis van belasting "Nier" [mg/dag]  2,09  380,00  0,01 

Inname Kwik door rundvee op basis van belasting "Lever" [mg/dag]  2,09  219,00  0,01 

Inname Kwik door schapen op basis van belasting "Nier" [mg/dag]  0,48  5,60  0,09 

Inname Kwik door schapen op basis van belasting "Lever" [mg/dag]  0,48  182,00  0,00 

Kwik in Lever van rundvee [mg/kg]  0,02  0,05  0,38 

Kwik in Melk van rundvee [mg/kg]  0,00  0,01  0,00 

Kwik in Nier van rundvee [mg/kg]  0,08  0,05  1,54 

Kwik in Vlees van rundvee [mg/kg]  0,00  0,05  0,00 

Kwik in Lever van schapen [mg/kg]  0,01  0,05  0,21 

Kwik in Nier van schapen [mg/kg]  0,09  0,05  1,74 
Kwik in Vlees van schapen [mg/kg]  0,00  0,05  0,00 

Toetsing Nikkel aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  87,70  50,00  1,75 

Toetsing Zink aan LAC waarde [klei] voor Veeteelt [mg/kg]  607,00  660,00  0,92 

Inname Zink door rundvee op basis van belasting "Algemeen" [mg/dag]  1770,00  25900,00  0,07 

Vollegrondsgroenteteelt    

Toetsing Arseen aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 65,20  50,00  1,30 

Cadmium in Andijvie [mg/kg]  3,02  3,30  0,92 

Fytotoxiciteit van Cadmium voor Andijvie [mg/kg]  3,02  15,00  0,20 

Cadmium in Sla [mg/kg]  3,49  4,00  0,87 

Fytotoxiciteit van Cadmium voor Sla [mg/kg]  3,49  10,00  0,35 

Toetsing Cadmium aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 3,45  3,00  1,15 

Toetsing Chroom (III) aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 165,00  180,00  0,92 

Koper in Andijvie [mg/kg]  15,20  333,00  0,05 

Fytotoxiciteit van Koper voor Andijvie [mg/kg]  15,20  25,00  0,61 

Koper in Sla [mg/kg]  20,50  132,00  0,16 

Fytotoxiciteit van Koper voor Sla [mg/kg]  20,50  15,00  1,37 
Toetsing Koper aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 157,00  160,00  0,98 

Lood in Andijvie [mg/kg]  2,12  5,00  0,42 

Fytotoxiciteit van Lood voor Andijvie [mg/kg]  2,12  17,00  0,13 

Lood in Sla [mg/kg]  3,38  6,00  0,56 

Fytotoxiciteit van Lood voor Sla [mg/kg]  3,38  140,00  0,02 

Toetsing Lood aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 466,00  200,00  2,33 

Toetsing Kwik aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 4,40  2,00  2,20 

Toetsing Nikkel aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 87,70  50,00  1,75 

Fytotoxiciteit van Zink voor Andijvie [mg/kg]  168,00  330,00  0,51 

Fytotoxiciteit van Zink voor Sla [mg/kg]  127,00  98,00  1,30 

Toetsing Zink aan LAC waarde [klei] voor Vollegrondsgroenteteelt 
[mg/kg] 

 607,00  350,00  1,73 
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8.5 Conclusie risicotoolbox  

 

Voor een aantal situaties zijn in hoofdstuk 4 van deze Nota als toepassingseis voor grond en bagger 

hogere Lokale Maximale Waarden (LMW) opgenomen dan de toepassingseisen volgens het generieke 

beleid. In dat geval schrijft het Besluit bodemkwaliteit voor, dat de gevolgen van deze LMW worden 

beoordeeld met behulp van een landelijk voorgeschreven risicomodel, de risicotoolbox.  

 

In de zone ‘D: Bedrijfsterrein Havens van Stellendam’ zijn de LMW niet hoger dan de maximale waarden 

die bij de betreffende functie van de bodem behoren. In dat geval is de bodem in beginsel duurzaam 

geschikt voor het betreffende gebruik.  

 

In de zones ‘E: Inpolderingen 1850-1940’ en ‘F: Inpolderingen na 1953’ zijn de LMW hoger zijn dan de 

maximale waarden die bij de betreffende functie van de bodem behoren. 

 

Hieronder worden voor deze twee zones de conclusies van de risicotoolbox beschreven voor de 

ecologische risico’s, de humane risico’s en de landbouwrisico’s.  

 

De parameters minerale olie, PCB, chloordaan en pentachloorbenzeen komen niet voor in de 

risicotoolbox. Verder kunnen met behulp van de risicotoolbox alleen de landbouwrisico’s voor een aantal 

metalen worden bepaald en niet voor de overige parameters. In een aantal gevallen kunnen de gevolgen 

van de LMW dus niet worden beoordeeld met behulp van de risicotoolbox. Daarnaast dient men zich te 

beseffen, dat de uitkomsten van de risicotoolbox modelmatige voorspellingen betreffen, waaraan 

modelmatige aannames en onzekerheden ten grondslag liggen.  

 

 

Ecologische risico’s 

 

De LMW kunnen volgens de risicotoolbox ecologische risico’s opleveren in de zone ‘F: Inpolderingen na 

1953’. Deze LMW gelden alleen voor grondverzet binnen dezelfde zone. De Zuiderdieppolder voldoet nu 

al niet aan een gemiddeld ecologisch beschermingsniveau. Het grondverzet vindt over korte afstand 

plaats, waarbij de bestaande verontreiniging over korte afstand wordt verplaatst en er netto geen nieuwe 

verontreiniging of risico’s ontstaan. 

 

Hierdoor vormen de gekozen LMW geen verslechtering van de huidige bodemkwaliteit en daarmee geen 

toename van de ecologische risico’s ten opzichte van de huidige situatie.  
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Humane risico’s 

 

Voor de humane risico’s vormt lood in deze zones een kritische parameter bij de terreingebruiken 

‘moestuin / volkstuin’, ‘wonen met tuin’, ‘landbouw (zonder boerderij/erf)’ en ‘plaatsen waar kinderen 

spelen’.  

 

Afgezien van enkele boerderijen komen in deze zones nauwelijks woonbebouwing en plaatsen waar 

kinderen spelen voor.  

 

De humane risico’s voor ‘landbouw (zonder boerderij/erf)’ gaan ervan uit, dat de agrariër voor 10% 

gewassen van eigen akkers consumeert. In de praktijk zal het gemiddelde gehalte lood in de akker lager 

zijn dan de maximaal toegestane toepassingseis. De werkelijke blootstelling aan lood is dus lager dan 

wordt voorspeld met behulp van de risicotoolbox, zodat ook MaxINDUSTRIE als toepassingseis voor lood 

aanvaardbaar is.  

 

 

Landbouwrisico’s  

 

De LMW in deze zones kunnen bij verschillende vormen van landbouw ertoe leiden dat landbouw-

producten (zowel plantaardig als dierlijk) niet meer voldoen aan bestaande normen voor de kwaliteit van 

die producten, diergezondheid en fytotoxiciteit. Vanuit oogpunt van landbouwrisico’s leiden de LMW tot 

een niet meer duurzaam geschikte bodem (maar daarmee nog niet ongeschikte bodem).  

De werkelijke landbouwrisico’s zijn echter sterk afhankelijk van het landbouwproduct en tevens 

afhankelijk van modelmatige onzekerheden. Voor de praktijk is het raadzaam dit per geval te beoordelen.  

 

De huidige bodemkwaliteit in de Zuiderdieppolder voldoet voor cadmium bij een deel van de 

meetpunten al niet aan verschillende LAC-2006 waarden. De opname van cadmium door gewassen is 

afhankelijk van de pH, zodat met het verhogen van de pH door middel van bekalken de negatieve 

effecten van cadmium kunnen worden tegengegaan.  

 

 

Disclaimer bij de risicotoolbox 

 

Onderstaand kader bevat de disclaimer zoals ook opgenomen op de website www.risicotoolbox.nl: 

Status van de berekeningen van de risicotoolbox  

 

De risicotoolbox berekent de risico's van een ingevoerde chemische bodemkwaliteit voor ecosysteem, mens en 

landbouwproductie. De risicotoolbox maakt hiervoor gebruik van wetenschappelijke modellen uit de 

normstellingspraktijk. Modellen kunnen slechts een voorspelling geven van te verwachten risico's. De kwaliteit van 

deze voorspellingen wordt bepaald door de betrouwbaarheid van de modellen. De modellen achter de risicotoolbox 

hebben uiteenlopende betrouwbaarheden. Bij het weergeven van de resultaten wordt een kwalitatieve indruk 

gegeven van de betrouwbaarheid van een resultaat. De verantwoordelijkheid voor de interpretatie van de resultaten 

ligt bij de gebruiker van het instrument. 

 

Het bovenstaande betekent dat voorspellingen van risico's die zowel boven als onder de  - voor de gekozen 

bodemgebruiksvorm relevante - risicogrenswaarde  liggen slechts indicatief zijn. Juist bij resultaten die dicht bij 

risicogrenswaarden liggen is het belangrijk om hierbij in de interpretatiefase stil te staan. 

 


